
ｐｈｉｓｍｉｎｃｉｒｒｈｏｓｉｓ：ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈｔｈｅａｅｔｉｏｌｏｇｙｏｆｌｉｖｅｒｄｉｓｅａｓｅａｎｄ

ｈｅｐａｔｏｃｅｌｌｕｌａｒｃａｒｃｉｎｏｍａｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ［Ｊ］．ＬｉｖｅｒＩｎｔ．，２０１１，３１（８）：

１１３７－１１４３

７　ＦａｌｌｅｔｉＥ，ＣｕｓｓｉｇｈＡ，ＣｍｅｔＳ，ｅｔａｌ．ＰＮＰＬＡ３ｒｓ７３８４０９ａｎｄＴＭ６ＳＦ２

ｒｓ５８５４２９２６ｖａｒｉａｎｔｓｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｒｉｓｋｏｆｈｅｐａｔｏｃｅｌｌｕｌａｒｃａｒｃｉｎｏｍａｉｎ

ａｌｃｏｈｏｌｉｃｃｉｒｒｈｏｓｉｓ［Ｊ］．ＤｉｇＬｉｖｅｒＤｉｓ，２０１６，４８（１）：６９－７５

８　ＮｉｓｃｈａｌｋｅＨＤ，ＢｅｒｇｅｒＣ，ＬｕｄａＣ，ｅｔａｌ．ＴｈｅＰＮＰＬＡ３ｒｓ７３８４０９

１４８Ｍ／Ｍｇｅｎｏｔｙｐｅｉｓａｒｉｓｋｆａｃｔｏｒｆｏｒｌｉｖｅｒｃａｎｃｅｒｉｎａｌｃｏｈｏｌｉｃｃｉｒｒｈｏｓｉｓ

ｂｕｔｓｈｏｗｓｎｏｏｒｗｅａｋａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｉｎｈｅｐａｔｉｔｉｓＣｃｉｒｒｈｏｓｉｓ［Ｊ］．ＰＬｏＳ

Ｏｎｅ，２０１１，６（１１）：ｅ２７０８７

９　ＦｒｉｅｄｒｉｃｈＫ，ＷａｎｎｈｏｆｆＡ，ＫａｔｔｎｅｒＳ，ｅｔａｌ．ＰＮＰＬＡ３ｉｎｅｎｄ－ｓｔａｇｅ

ｌｉｖｅｒｄｉｓｅａｓｅ：ａｌｃｏｈｏｌｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ，ｈｅｐａｔｏｃｅｌｌｕｌａｒｃａｒｃｉｎｏｍａｄｅｖｅｌｏｐ

ｍｅｎｔ，ａｎｄｔｒａｎｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎ－ｆｒｅｅｓｕｒｖｉｖａｌ［Ｊ］．ＧａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌＨｅｐａｔｏｌ，

２０１４，２９（７）：１４７７－１４８４

１０　ＶａｌｅｎｔｉＬ，ＭｏｔｔａＢＭ，ＳｏａｒｄｏＧ，ｅｔａｌ．ＰＮＰＬＡ３Ｉ１４８Ｍｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍ，

ｃｌｉｎｉｃａｌｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ，ａｎｄｓｕｒｖｉｖａｌｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｈｅｐａｔｏｃｅｌｌｕｌａｒｃａｒ

ｃｉｎｏｍａ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１３，８（１０）：ｅ７５９８２

１１　ＥｚｚｉｋｏｕｒｉＳ，ＡｌａｏｕｉＲ，ＴａｚｉＳ，ｅｔａｌ．ＴｈｅａｄｉｐｏｎｕｔｒｉｎＩ１４８Ｍｖａｒｉａｎｔｉｓ

ａｒｉｓｋｆａｃｔｏｒｆｏｒＨＣＶ－ａｓｓｏｃｉａｔｅｄｌｉｖｅｒｃａｎｃｅｒｉｎＮｏｒｔｈ－Ａｆｒｉｃａｎｐａ

ｔｉｅｎｔｓ［Ｊ］．ＩｎｆｅｃｔＧｅｎｅｔＥｖｏｌ，２０１４，２１：１７９－１８３

１２　ＬｉｕＹＬ，ＰａｔｍａｎＧＬ，ＬｅａｔｈａｒｔＪＢ，ｅｔａｌ．ＣａｒｒｉａｇｅｏｆｔｈｅＰＮＰＬＡ３

ｒｓ７３８４０９Ｃ＞Ｇｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍｃｏｎｆｅｒｓａｎｉｎｃｒｅａｓｅｄｒｉｓｋｏｆｎｏｎ－ａｌｃｏ

ｈｏｌｉｃｆａｔｔｙｌｉｖｅｒｄｉｓｅａｓｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｈｅｐａｔｏｃｅｌｌｕｌａｒｃａｒｃｉｎｏｍａ［Ｊ］．Ｈｅｐａ

ｔｏｌ，２０１４，６１（１）：７５－８１

１３　
¥@

，
!Á

，
ª¢$

，
j

．ＰＮＰＬＡ３
h��®��]s�>Qop

ö¹��IJn�

［Ｊ］．
U:)+�7

，２０１４，１１（１８）：１２－１４

１４　ＨａｏＬ，ＩｔｏＫ，ＨｕａｎｇＫＨ，ｅｔａｌ．Ｓｈｉｆｔｓｉｎｄｉｅｔａｒｙｃａｒｂｏｈｙｄｒａｔｅ－ｌｉｐｉｄ

ｅｘｐｏｓｕｒｅｒｅｇｕｌａｔｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｔｈｅｎｏｎ－ａｌｃｏｈｏｌｉｃｆａｔｔｙｌｉｖｅｒｄｉｓｅａｓｅ－

ａｓｓｏｃｉａｔｅｄｇｅｎｅＰＮＰＬＡ３／ａｄｉｐｏｎｕｔｒｉｎｉｎｍｏｕｓｅｌｉｖｅｒａｎｄＨｅｐＧ２ｈｕ

ｍａｎｌｉｖｅｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．Ｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ，２０１４，６３（１０）：１３５２－１３６２

（
����

：２０１５－１１－１９）

（
µÚ��

：２０１５－１１－３０）

　　
hirì

：
§¨k2/èi�°rì

（２０１４Ｃ３３２４４）；
U�P2/.rì

（２０１２Ｃ１３０２３，２０１１Ｃ１２０４０，２０１４Ｃ３１０６３）

õö÷ø

：３１６０２１　
§¨kU�)/¼½±²8M+ÉF¡

（
V!I

），
�z2

（
8IW

、
8ò¯

、
Ùi¨

、
~i"

）

ùúõö

：
~i"

，
û²üý

：ｚｈｕｗａｎｇｙｕ２４＠ｓｉｎａ．ｃｎ

ｈｓａ－ｍｉｃｒｏＲＮＡ－９６－５ｐｄｏｗｎ
%pò

�ÂÖ�NÃåg ì

L!�

　
K�M

　
K�N

　
´g:

　
CgO

%

　
&

　
¶N

　
�ï

ｈｓａ－ｍｉｃｒｏＲＮＡ－９６－５ｐｄｏｗｎ
³/ut�4ËVÝ©Ù�;P

。
·«

　
QR

ｈｓａ－ｍｉＲ－９－５ｐ
h�

v�ð>¡Y

ｈｓａ－ｍｉＲ－９６－５ｐ－ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ－ａ
=

ｈｓａ－ｍｉＲ －９６－５ｐ－ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ－ｂ，
Ú¡YcYÝ�ñMÂÉa�3ºX�

zÜUñMºX

。
Ú³/u

ＧＶ２８０
4Ë�û[MùÌ

Ｔ４ＤＮＡ
AB�Úf�û÷�F�4Ë=ºXfg

ＤＮＡ
AB

。
NN)Ö

C

，
N)

ＰＣＲ
{�v;P

，
�¥Þ{LÖÞ�P/u,¨

。
¸¹

　
N)

ＰＣＲ
=�vF�Yª�ï�

ｈｓａ－ｍｉＲ－９６－５ｐｄｏｗｎ
³

/u4Ë

，
N�¥Þ{LÖÞ�P/u,¨¯

３×１０８ＴＵ／ｍｌ。
¸º

　
Yª�ï�

ｈｓａ－ｍｉＲ－９６－５ｐｄｏｗｎ
³/ut�4Ë

，̄
c

W�Án�

ｍｉＲ－９－５ｐ
ç?Q¼½U�8M+�¯{Ã�aÈ�=�ÉFh�

。

'()

　ｈｓａ－ｍｉＲ－９６－５ｐ
³/u4Ë

　
?Q

*+,-.

　 Ｒ９７２　　　　
/0123

　 Ａ　　　　ＤＯＩ　１０．１１９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３５４８Ｘ．２０１６．０６．０２８

ＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＨｓａ－ｍｉｃｏｒＲＮＡ－９６－５ｐＤｏｗｎＬｅｎｔｉｖｉｒｕｓＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎＶｅｃｔｏｒ．　ＺｈｕＷａｎｇｙｕ，ＺｈａｎｇＹｕｈｕｉ，Ｚｈａｎｇ

Ｗｅｉｚｈｏｎｇ，ｅｔａｌ．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＧｅｎｅｒａｌＳｕｒｇｅｒｙ，ＣｅｌｌａｎｄＭｏｌｅｃｕｌａｒＢｉｏｌｏｇｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙ，ＴｈｅＡｆｆｉｌｉａｔｅｄＺｈｏｕｓｈａｎＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＷｅｎｚｈｏｕＭｅｄｉ

ｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ３１６０２１，Ｃｈｉｎａ

Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　Ｔｏｃｏｎｓｔｒｕｃｔａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｙａｈｓａ－ｍｉｃｏｒＲＮＡ－９６ｄｏｗｎｌｅｎｔｉｖｉｒｕｓｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｖｅｃｔｏｒ．Ｍｅｔｈｏｄｓ　Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏ

ｔｈｅｇｅｎｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｈｓａ－ｍｉｃｒｏＲＮＡ－９６，ｗｅｄｅｓｉｇｎｅｄａｎｄｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄｔｗｏｐａｉｒｓｏｆｓｉｎｇｌｅｓｔｒａｎｄｅｄｏｌｉｇｏｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅｓｈｓａ－ｍｉｃｒｏＲＡＮ－

９６－５ｐ－ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ－ａａｎｄｈｓａ－ｍｉＲ－９６－５ｐ－ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ－ｂ．Ｔｈｅｐｏｗｄｅｒｏｆｐｒｉｍｅｒｓｗａｓｔｈｅｎｄｉｓｓｏｌｖｅｄｉｎｔｈｅａｎｎｅａｌｉｎｇｂｕｆｆｅｒａｎｄｔｏ

ｂｅａｎｎｅａｌｅｄ．ＴｈｅｄｏｕｂｌｅｅｎｚｙｍｅｄｉｇｅｓｔｅｄＧＶ２８０ｌｅｎｔｉｖｉｒｕｓｖｅｃｔｏｒｓｗｅｒｅｌｉｎｋｅｄｔｏｔｈｅａｎｎｅａｌｉｎｇｄｏｕｂｌｅ－ｓｔｒａｎｄｅｄＤＮＡｖｉａＴ４ＤＮＡｌｉｇ

ａｓｅ．ＴｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｒｅｃｏｍｂｉｎａｎｔｖｅｃｔｏｒｓｗｅｒｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｂｙｓｉｎｇｌｅｃｏｌｏｎｙＰＣＲａｎｄＤＮＡｓｅｑｕｅｎｃｉｎｇａｆｔｅｒｔｈｅｃｏｌｏｎｙｉｓｏｌａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｃｏｎ

ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｌｅｎｔｉｖｉｒｕｓｗａｓｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙｔｈｅｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅａｎｄｄｒｕｇｓｃｒｅｅｎｉｎｇｍｅｔｈｏｄ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　ＴｈｅｓｉｎｇｌｅｃｏｌｏｎｙＰＣＲａｎｄＤＮＡｓｅｑｕｅｎ

ｃｉｎｇｃｏｎｆｉｒｍｅｄｔｈａｔｔｈｅｐｕｒｐｏｓｅａｎｔｉ－ｈｓａ－ｍｉｃｒｏＲＮＡ－９６ｏｌｉｇｏｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅｗａｓｃｏｒｒｅｃｔｌｙｉｎｓｅｒｔｅｄｉｎｔｏｔｈｅｌｅｎｔｉｖｉｒｕｓｖｅｃｔｏｒｓ．Ｔｈｅｃｏｎｃｅｎ

·８０１·

　·
#

　　
-

· ＪＭｅｄＲｅｓ，Ｊｕｎ２０１６，Ｖｏｌ．４５Ｎｏ．６　　



ｔｒａｔｉｏｎｏｆｌｅｎｔｉｖｉｒｕｓｗａｓ３×１０８ＴＵ／ｍｌｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｔｈｅｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅａｎｄｄｒｕｇｓｃｒｅｅｎｉｎｇｍｅｔｈｏｄ．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　Ｉｔｃｏｕｌｄｂｅｃｏｎｃｌｕｄｅｄ

ｔｈａｔｈｓａ－ｍｉｃｒｏＲＮＡ－９６ｄｏｗｎｌｅｎｔｉｖｉｒｕｓｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｖｅｃｔｏｒｗａｓｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｌｙｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ，ｐｒｏｖｉｄｉｎｇａｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｂａｓｉｓ

ｆｏｒｆｕｒｔｈｅｒｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｂｅｈａｖｉｏｒｏｆｍｉｃｒｏＲＮＡ－９６ａｎｄｉｔｓｍｅｃｈａｎｉｓｍｉｎｌｕｎｇｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｈｓａ－ｍｉＲ－９６－５ｐ；Ｌｅｎｔｉｖｉｒｕｓｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｖｅｃｔｏｒ；Ｌｕｎｇｃａｎｃｅｒ

　　 ｍｉｃｒｏＲＮＡｓ（ｍｉＲＮＡｓ）
G ß ° Ý ! " > ± ²

ＲＮＡ，
ùÌ�ì�

ｍＲＮＡ
�

３′ＵＴＲ
q»(Ý

，
9Ä

ｍＲＮＡ
Û�¸Ë�ÁÙc34ß9h�³0

，
��Å

áßÑ��8��'V#�./�s8

、
sMÌé

。

Ö×n��É

，ｍｉＲＮＡｓ
ç?Qs8sMUÕ���

ÅáõO

，
#�?Q�sMÙé

。ｈｓａ－ｍｉｃｒｏＲＮＡ－
９６（ｍｉＲ－９６），̄ ｍｉＲ－１８３

;YB�ß

，
G7¿F

�ß 

ｍｉＲＮＡｓ
±²

，
ç� Q{Ut�$Å

。
ç=

�n�U

，
¥öNOh�� {

ｑＲＴ－ＰＣＲ
/^o�

É

ｍｉＲ－９６
ç?01JSU¤�Ìt�

，
�çåâ

�?ð�JSU+Åt�¸¤�>t�

；
Ìt�

ｍｉＲ
－９６

G?Qs8�$1�É

，
þ�+ö8�iX´

�×J

，
ab

ｍｉＲ－９６
£¤*¥¯?Qs8

、
sMÌ

éU�ßè¥óTs

，
¬«ùÌÔ9ËQh�(�#

�?Q�s8

，
g�

，
Ý©ç#�?Qs8

、
sM�§

ËõO{©±²Ã�£×Ù�Án�Øå

［１，２］
。

ç

Ón�U

，
¥ö³�ï

ｍｉＲ－９６
�³/ut�4Ë

，

V;P©t���

，̄
cWn�

ｍｉＲ－９６
ç?Qs

8U�õOÃ�{h3

ｍｉＲ－９６
�?Qh�GH9

ê5saÈ=�ÉFh�

。

»¼g·«

１．
Y =

、
N ÿ { E Ì

：ＧＶ２８０
³ / u 4 Ë

，

ｐＨｅｌｐｅｒ１．０
4Ë=

ｐＨｅｌｐｅｒ２．０
4Ë

（
ñCh�i

j

）；Ｔｏｐ１０
¹Ê®¼½

（Ｇｅｎｅｃｈｅｍ
ij

），
ô��-

û�

ＡｇｅⅠ＆ＥｃｏＲⅠ（ＮＥＢij

），ＴａｑＤＮＡ
V¡�

（Ｖａｚｙｍｅ
ij

），Ｔ４ＤＮＡ
AB�=

ＧｅｎｅＲｕｌｅｒ１ｋｂ
ＤＮＡｌａｄｄｅｒ（ＴｈｅｒｍｏＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃ

ij

），
Y=�aEÌ

`

（
NQ8F2/×ôij

），ＮｏｒｍａｌＲｕｎＴＭ２５０ｂｐ－Ⅱ
ＤＮＡｌａｄｄｅｒ

=ñM

（
$%mvij

），
�vF�

（
ih

vij

），ｐｕｒｏｍｙｃｉｎ（Ｓｉｇｍａ－Ａｌｄｒｉｃｈ
ij

），２９３Ｔ
¼

½¯ÓÉF¡Ï�¼½

。

２．
¡Y

Ｏｌｉｇｏ
ün

：
YR

ｍｉＲＢａｓｅ
½Rä

（ｈｔｔｐ：／／
ｗｗｗ．ｍｉｒｂａｓｅ．ｏｒｇ），

º»

ｈｓａ－ｍｉＲ－９６－５ｐ
Yov

�

，
VRyº�©ª�q»v�

：５′－ＡＧＣＡＡＡＡＡＴ
ＧＴＧＣＴＡＧＴＧＣＣＡＡＡ－３′。ｈｓａ－ｍｉＲ－９６－５ｐ－ｉｎｈｉ
ｂｉｔｉｏｎ－ａ： ５′－ＡＡＴＴＣＡＡＡＡＡＴＴＴＧＧＣＡＣＴＡＧＣＡ
ＣＡＴＴＴＴＴＧＣＴ－３′，ｈｓａ－ｍｉＲ－９６－５ｐ－ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ－ｂ：
５′－ＣＣＧＧＡＧＣＡＡＡＡＡＴＧＴＧＣＴＡＧＴＧＣＣＡＡＡＴＴＴＴＴＧ－

３′。
¡YcYÝ�ñMÂÉa�3ºX�zÜU

，

９０℃
£T

１５ｍｉｎ，
fgû!3¡Ç

。ｈｓａ－ｍｉＲ－９６－
５ｐ－ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ－ａ

=

ｈｓａ－ｍｉＲ－９６－５ｐ－ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ－ｂ

Su(ÝÔÕ¢t

：５′－ＡＡＴＴＣＡＡＡＡＡＴＴＴＧＧＣＡＣ
ＴＡＧＣＡＣＡＴＴＴＴＴＧＣＴ－３′

AB

３′－ＧＴＴＴＴＴＡＡＡＣＣＧＴ
ＧＡＴＣＧＴＧＴＡＡＡＡＡＣＧＡＧＧＣＣ－５′。

３．
4Ë�ï�;P

：
Ú

ＧＶ２８０
4ËOô��-

û�

ＡｇｅⅠ ＆ＥｃｏＲⅠÙ��û

，３７℃
ªNÌÎ

。
Ý

4Ë�û[MÙ�LÎ)opûq

，
Ú�ì�Pn

。

ùÌ

Ｔ４ＤＮＡ
AB�Úf�û÷�F�4Ë=ºXf

g

ＤＮＡ
AB

，１６℃
ABÌÎ

。
Ú

１０μｌjåªN�M

¬Á»

１００μｌ¹Ê®¼½U

，
¼øÍ#½t�ï

，
ç

�$ÃM

３０ｍｉｎ。４２℃
ýÈ

９０ｓ
c�£T{@

２ｍｉｎ，

Ú�]NÜoï�O3

ＬＢ（Ａｍｐ＋）
¤ú$XMxy

１２～１６ｈ。
àNÄ~Z���67±�Ù�NÜ

ＰＣＲ，１５ｇ／Ｌ
LÎ)opû�;P

。
Ú;P����

67ÁF²B 3

ＬＢ（Ａｍｐ＋）
ÜËxyhUxy

１２ｈ
cÙ�Y=ù]a�

，
VT�üihv8M2/

×ôij�vF�

。
Ú�våæ�NÜÁB3

ＬＢ
（Ａｍｐ＋）

ÜËxyhUxyÌÜc

，
à-uÉY=ù

aU]EÌ`�a¡ÂY=

。

４．
³/u�=�ü%�,¨�P

：
�Ý½8.�

�

２９３Ｔ
¼½

，
Å�¼½@¦3

５×１０６
¼½

／１５ｍｌ，
B

 3

１０ｃｍ
¼½xy'

，３７℃，５％ＣＯ２xy

２４ｈ。
Ù

¼½@¦�

７０％ ～８０％
i

，
Úmnãv��

ＧＶ２８０
4Ë�/uü%�îY=

（ｐＨｅｌｐｅｒ１．０
=

ｐＨｅｌｐｅｒ
２０）（ＧＶ２８０

4ËY=

２０μｇ，ｐＨｅｌｐｅｒ１．０4ËY=

１５μｇ= ｐＨｅｌｐｅｒ２．０１０μｇ）$Á�

２９３Ｔ
¼½

，
çÁ�

c

４８ｈ
c�Ò¼½$5

，４℃、４０００×ｇ
K_

１０ｍｉｎ
P

ì¼½[ c

，
O

０．４５μｍ�ÂÞÌÂ

，－８０℃
±%

Ï�

。
�

１０μｌ�Ò�/u]Ü

，
Oàø5xyh¨

１０－１
»

１０－６
¯ä8¦rE

，
�¶

３
p

，
Þp¬Á

５０μｌ

/urEÜ¹�

２９３Ｔ
¼½

。
¹�

２４ｈ
c

，
Þpå

１ｍｌ
7exyÜ

，
%Wxy

。４８ｈ
c

，
��Vø�

ＧＦＰ

�¥¼½¯äç

１０％
`��rE8¦

，
:Ùt!8

¦rEÜ¹��~pU�¥¼½�½ì

，
�¤o

ù

，
>ú/u,¨

。
tz{æOLÖÞ�P,¨

，

Ú/u¹�

２９３Ｔ
¼½

７２ｈ
c¬ÁK�LM

ｐｕｒｏｍｙ

·９０１·

　　
)+n�|�

　２０１６
`

６
}

　
&

４５
~

　
&

６
�

·
#

　　
-

·　



ｃｉｎ，
í¿LMÉ¦

５μｇ／ｍｌ，%Wxy

１
N

，
��¼

½8.Rc

。

¸

　　
¹

１．ｈｓａ－ｍｉＲ－９６－５ｐｄｏｗｎ
³/ut�4Ë

ＰＣＲ
;P{�v;P

：
ABÁ

ｖｓｈＲＮＡ
 *�

ｍｉＲ－
９６－５ｐ－ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ

��67

ＰＣＲ
 **ù¯

５４２ｂｐ，
�4Ë67

ＰＣＲ
 *¯

５０８ｂ（
}

１Ａ）。１＃̄
��Ý

¤

（ｄｄＨ２Ｏ），２＃��Ý¤

（
�4ËfAÝ¤J

），４＃～
８＃̄ ｍｉＲ－９６－５ｐ－ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ

ÁF²

。
}

１Ｂ
¯

ｈｓａ－ｍｉＲ－９６－５ｐｄｏｗｎ
³/ut�4Ë�v�}

（２０７～２３８），
v � ¯

５′－ＣＣＧＧＡＧＣＡＡＡＡＡＴＧＴ
ＧＣＴＡＧＴＧＣＣＡＡＡＴＴＴＴＴ－３′。

２．ｍｉＲ－９６
³/u�=�ü%{/u,¨�P

：

Úmnãv��

ＧＶ２８０
4Ë�/uü%�îY=

（ｐＨｅｌｐｅｒ１．０
=

ｐＨｅｌｐｅｒ２．０）
$Á�

２９３Ｔ
¼½

，
ÿº

/u�Ü8¦rEc¹�

２９３Ｔ
¼½

，
YªÓÙ��

/uü%

，
VNO�¥Þ=LÖÞÙ�/u,¨�

P

，
K¸ç

１×１０－５μｌ/u]ÜU��»

３
è�¥¼

½¸�¼½

，
i£¯/u,¨

＝
�¥¼½½

（
�¼

½½

）／
/u]Ü]

＝３／１０－５ＴＵ／μｌ＝３×１０８ＴＵ／ｍｌ。

+

１　ｈｓａ－ｍｉＲ－９６－５ｐｄｏｗｎ
%pò�Â

Ö�

ＰＣＲ
 ìlÀØ ì

Ａ．ｈｓａ－ｍｉＲ－９６－５ｐｄｏｗｎ
³/ut�4Ë

ＰＣＲ
;P}

；Ｂ．

ｈｓａ－ｍｉＲ－９６－５ｐｄｏｗｎ
³/ut�4Ë�v�}

　

ｈｓａ－ｍｉＲ－９６－５ｐｄｏｗｎ
³/u�×,,¨ç

３×
１０８ＴＵ／ｍｌ，

}

２。

+

２　
%pòxû

２９３Ｔ
78¦

ＧＦＰ
�Â#$

（×２００）

Ａ．
�DÝ¤J

；Ｂ．１０μｌ/u]Ü

；Ｃ．１０μｌ/u]Ü

；Ｄ．１μｌ/u]Ü

；Ｅ．１μｌ/u]Ü

；Ｆ．１０－１μｌ/u]Ü

；Ｇ．１０－１μｌ/u]Ü

　

Ú

　　
º

_`a�n�tå

，ｍｉＲ－９６
çüý?Q�� 

��01Uo�ç§ât�

，
V#�Åá01¼½�

*c

、
ÏÐ{ÆêÁ°Ìé

［３～６］
。Ｌｉ

j

［５］
·�

６８
Ý

Ýù¼½?QJS{INåâJS

ｍｉＲ－９６
t�

，

s��åâ?JS¯�

，ｍｉＲ－９６
çÝù¼½?QU

t�§â*¥

，
þ�ijÔÁ°×J

。
Ùß[n��

É

，ｍｉＲ－９６
ùÌã�tÅ^X~ÁÙ�²

Ｏ３（ｆｏｒｋ
ｈｅａｄｂｏｘＯ３，ＦＯＸＯ３）

t�#�Ýù¼½?QÏÐ=

ÆêÁ°

。Ｇｕｏ
j

［７］
+s�

ｍｉＲ－９６
ùÌã�Åá

ＲＥＣＫ（ｒｅｖｅｒｓｉｏｎ－ｉｎｄｕｃｉｎｇ－ｃｙｓｔｅｉｎｅ－ｒｉｃｈｐｒｏｔｅｉｎ
ｗｉｔｈｋａｚａｌｍｏｔｉｆｓ）

Ýù¼½?Q¼½�*c=�'

。

´$n�ab

，ｍｉＲ－９６
ç?Q�s8

、
sMU¬«

Õ»���ÅáõO

，
�Án�

ｍｉＲ－９６
�õOÃ

�Å�×î3Øå?Qs8

、
sMÌé

，́
ÝcW?

Qh�GH7ã��5s§×��êë

。

ì=Ý

ｍｉＲＮＡ
ª«n��æO¡Y�

ｍｉｍｉｃｓ，

g�

ｍｉｍｉｃｓ
ç¼½-öÛ��¶ÉFÔÕÅæP

。

·０１１·

　·
#

　　
-

· ＪＭｅｄＲｅｓ，Ｊｕｎ２０１６，Ｖｏｌ．４５Ｎｏ．６　　



¶O³/u4Ë+¬zÃyop�s8

。
¥öCO

fz�³/u4Ë

，
�/u¹�ì�¼½cÅCQ¹

�©4¼½

，
ÇÅCaO{3¼½[87�/u�

=

［８］
。

©³/u4ËÑr¤

ＧＶ
³/u4ËÑ�

，

ｐＨｅｌｐｅｒ１．０
4Ë=

ｐＨｅｌｐｅｒ２．０
4Ë

３
Y=JY

。

ＧＶ
³/u4ËUw×

ＨＩＶ
�hÓBs

５′ＬＴＲ
=

３′
ＬＴＲ

´{©4�îBs

。ｐＨｅｌｐｅｒ１．０
4ËUw×

ＨＩＶ
/u�

ｇａｇ
h�

，
!"/u3��Ô�CD

；ｐｏｌ
h�

，
!"/u¡§���

；ｒｅｖ
h�

，
!"ÅÆ

ｇａｇ
=

ｐｏｌ
h�t��ÅÆ�²

。ｐＨｅｐｌｅｒ２．０
4ËUw

×÷U��/uaj�

ＶＳＶ－Ｇ
h�

，
aÈ/uü%

ÿ6��ü�CD

。

tz

，
¥ö�ï�4ËCO�

ｐＥＧＦＰ
Y=¯m

n*#³ý��¥CD�]Y

、
TYf�t��(Y

4Ë´a3ç¼½Á�iÉi��Á�,�

。
¥ö

O

Ｔ
4ËÁFAB�u£ÝBÚ

ｍｉＲ－９６
�ªëv

�AB»N�û

、
UF�

ＧＶ２８０
4Ë

，
ÁF3

Ｔｏｐ１０
¹Ê®¼½U

，
±�NNÜ

ＰＣＲ
´{�vF�

，
ÔÕ

tåYª�ï

ｈｓａ－ｍｉＲ－９６－５ｐｄｏｗｎ
³/u4Ë

。

%i

，
¥öNO�¥Þ=LÖÞæP�/u,¨¯

３
×１０８ＴＵ／ｍｌ，

�¯cWNO!/uÙ�

ｍｉＲ－９６
ç

?QU�8M+�¯{©Ã�8P�h�

。

XY/0

１　 ＺｈｕＷ，ＬｉｕＸ，ＨｅＪ，ｅｔａｌ．Ｏｖｅｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｍｅｍｂｅｒｓｏｆｔｈｅ

ｍｉｃｒｏＲＮＡ－１８３ｆａｍｉｌｙｉｓａｒｉｓｋｆａｃｔｏｒｆｏｒｌｕｎｇｃａｎｃｅｒ：ａｃａｓｅｃｏｎｔｒｏｌ

ｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＢＭＣＣａｎｃｅｒ，２０１１，１１：３９３

２　ＭａｔａｍａｌａＮ，ＶａｒｇａｓＭＴ，Ｇｏｎｚａｌｅｚ－ＣａｍｐｏｒａＲ，ｅｔａｌ．ＴｕｍｏｒｍｉｃｒｏＲ

ＮＡｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｐｒｏｆｉｌｉｎｇｉｄｅｎｔｉｆｉｅｓｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇｍｉｃｒｏＲＮＡｓｆｏｒｅａｒｌｙ

ｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒｄｅｔｅｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣｌｉｎＣｈｅｍ，２０１５，６１（８）：１０９８－１１０６

３　ＺｈａｎｇＷ，ＱｉａｎＰ，ＺｈａｎｇＸ，ｅｔａｌ．Ａｕｔｏｃｒｉｎｅ／ｐａｒａｃｒｉｎｅｈｕｍａｎｇｒｏｗｔｈ

ｈｏｒｍｏｎｅ－ｓｔｉｍｕｌａｔｅｄｍｉｃｒｏＲＮＡ９６－１８２－１８３ｃｌｕｓｔｅｒｐｒｏｍｏｔｅｓｅｐｉ

ｔｈｅｌｉａｌ－ｍｅｓｅｎｃｈｙｍａｌｔｒａｎｓｉｔｉｏｎａｎｄｉｎｖａｓｉｏｎｉｎｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．Ｊ

ＢｉｏｌＣｈｅｍ，２０１５，２９０（２２）：１３８１２－１３８２９

４　ＺｈａｎｇＱ，ＲｅｎＷ，ＨｕａｎｇＢ，ｅｔａｌ．ＭｉｃｒｏＲＮＡ－１８３／１８２／９６ｃｏｏｐｅｒａ

ｔｉｖｅｌｙｒｅｇｕｌａｔｅｓｔｈｅｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｏｆｃｏｌｏｎｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＭｏｌＭｅｄ

Ｒｅｐ，２０１５，１２（１）：６６８－６７４

５　ＬｉＪ，ＬｉＰ，ＣｈｅｎＴ，ｅｔａｌ．ＥｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｍｉｃｒｏＲＮＡ－９６ａｎｄｉｔｓｐｏｔｅｎｔｉａｌ

ｆｕｎｃｔｉｏｎｓｂｙｔａｒｇｅｔｉｎｇＦＯＸＯ３ｉｎｎｏｎ－ｓｍａｌｌｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．

ＴｕｍｏｕｒＢｉｏｌ，２０１５，３６（２）：６８５－６９２

６　ＧｕｏＺ，ＺｈａｏＣ，ＷａｎｇＺ．ＭｉｃｒｏＲＮＡｓａｓｉｄｅａｌｂｉｏｍａｒｋｅｒｓｆｏｒｔｈｅｄｉａｇ

ｎｏｓｉｓｏｆｌｕｎｇｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＴｕｍｏｕｒＢｉｏｌ，２０１４，３５（１０）：１０３９５－１３４０７

７　ＧｕｏＨ，ＬｉＱ，ＬｉＷ，ｅｔａｌ．ＭｉＲ－９６ｄｏｗｎｒｅｇｕｌａｔｅｓＲＥＣＫｔｏｐｒｏｍｏｔｅ

ｇｒｏｗｔｈａｎｄｍｏｔｉｌｉｔｙｏｆｎｏｎ－ｓｍａｌｌｃｅｌｌｌｕｎｇｃａｎｃｅｒｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＭｏｌＣｅｌｌ

Ｂｉｏｃｈｅｍ，２０１４，３９０（１－２）：１５５－１６０

８　ＶｉｊａｙｋｕｍａｒＴＳ，ＮａｔｈＡ，ＣｈａｕｈａｎＡ．Ｃｈｌｏｒｏｑｕｉｎｅｍｅｄｉａｔｅｄｍｏｌｅｃｕｌａｒ

ｔｕｎｉｎｇｏｆａｓｔｒｏｃｙｔｅｓｆｏｒｅｎｈａｎｃｅｄｐｅｒｍｉｓｓｉｖｅｎｅｓｓｔｏＨＩＶｉｎｆｅｃｔｉｏｎ［Ｊ］．

Ｖｉｒｏｌｏｇｙ，２００８，３８１（１）：１－５ （
����

：２０１５－１１－０４）

（
µÚ��

：２０１５－１２－０７）

　　
hirì

：
~ÌP2/>?rì

（２０１４ＡＹ２１０５３）

õö÷ø

：３１４０００　
~Ì

，
§¨k"()/�2

（
[2:

、
87Q

、
5j

、
\]

、
ó3#

），
@62

（
þv^

）

ùúõö

：
[2:

，
û²üý

：ｃｏｄｙ３５０９＠ａｌｉｙｕｎ．ｃｏｍ

*Â½©HÉö+TU\<¢Ó,-.

/0<.�ÏN��ab

P½s

　
K1�

　
Q

　
R

　
U

　
S

　
.T#

　
1+U

%

　
&

　
¶N

　
Qâ>@ñ9tùÜ2GHYÐí�_×`PQ�`�0�\]H,

。
·«

　６０
äYÐí�_×`PQ

�`�0+öðÃ±¯GHJ=Ý¤J~

３０
ä

，
GHJç>@ñ9t�ùÜ2GH

，
Ý¤Jçpré×t�ùÜ2GH

。
ÿ×

+öoP�¶pðD

６
è}

，
|¨H,

，
VO}Û×3@³|±Þ

（ＶＡＳ）
:Ù\J+öGH=

、
GHc�W

、１
^

、６
è}ií�

�'i�}Û|±

。
¸¹

　６０
ä+öoêºðD

６
è}

，
GHJùÜ2GHc�W

、１
^=

６
è}í��'i�}Û|±

ＶＡＳ

où3Ý¤J

，
�§×r>+êë

（Ｐ＜０．０５）。６
è}cGHJ�MG´�G

８３．３３％，１
ÀkõG´�G

７３．３３％，
Ý¤J�M

G´�G

５３．３３％，１
ÀkõG´�G

４３．３３％，
GHJ�MG´�=

１
ÀkõG´�¥3Ý¤J

，
�§×r>+êë

（Ｐ＜０．０５）。

¸º

　
>@ñ9tùÜ2GHYÐí�_×`PQ�`�0«�æPø

，
ÔæGH

，́
¼}Û

，
a¥H,

，
ùº\]��

。

'()

　
>@ñ9

　
ùÜ2

　
í�_×`PQ�`�0

*+,-.

　 Ｒ４　　　　
/0123

　 Ａ　　　　ＤＯＩ　１０．１１９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３５４８Ｘ．２０１６．０６．０２９

·１１１·

　　
)+n�|�

　２０１６
`

６
}

　
&

４５
~

　
&

６
�

·
#

　　
-

·　


