
　　
õö÷ø

：０６３０００　
ë�PÅÐ)/±/ÃN2

（
ª`@

、̂
¢ 

），
z2

（
'êI

）；
�ûSÅ*+,-)/

ＣＴ
¡

（
ª`@

、
aBe

、
'ðà

）

ùúõö

：
aBe

，
û²üý

：ｇｏｎｇｆｅｎｇｌ＠１６３．ｃｏｍ

���«SIç{¸�

ＣＴ
k�ð{�*N

µqÈ[l� ·¡õÚ

M��

　
�'�

　
÷ö¡

　
E�e

　
Ec�

%

　
&

　
¶N

　
|¨J�úÞçÏòÑÔ5

ＣＴ
>Ì]ñ"U�NO¨ù{K^uÀQâ

。
·«

　
YÒ

７８
äÏòÑÔ5

+ö

，
¾À·poNOâDÌ]ñ"

（１２０ｋＶ／４００ｍＡｓ），
æOÂîª!îúÞ

（ｆｉｌｔｅｒｅｄｂａｃｋｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎ，ＦＢＰ）
»g�ï

，
ÏÐGHc

Ô5W��

，
¶p

ＣＴ
NO>Ì]ñ"

（１２０ｋＶ／２００ｍＡｓ），
�

６
mJ�úÞ»g�ï

。
¤\øÃN)5æOféÞi VÝ}Ç

Y]?3�|±

，
:Ù

ＣＴ
¸öÌ]�½

（ＣＴＤＩｖｏｌ）、
Ì].¦¿ö

（ＤＬＰ），
>ú×,Ì]

（ＥＤ）；
�]}Ç�s�ï6ù

，
>úü

ï¯

，
�]Ô5

ＣＴ
ù{K*.º

，
:ÙÔ5·�½

。
¸¹

　
âDJ

ＣＴＤＩｖｏｌ̄ ２２．４２±１．０３ｍＧｙ，ＤＬＰ
¯

８７０．４６±４５０．６９ｍＧｙ·

ｃｍ，ＥＤ
¯

１７．５２±２．８５ｍＳｖ，
>Ì]J

ＣＴＤＩｖｏｌ̄ １１．２６±０．５３ｍＧｙ，ＤＬＰ
¯

４３５．８３±２２５．３２ｍＧｙ·ｃｍ，ＥＤ
¯

８．７７±１．４３ｍＳｖ；
>Ì

]JÂ¡J�úÞ�ï�

ｉＤｏｓｅ１～６
}ÇÔ5·�½

、
Ô5

ＣＴ
ù{Ýº�âDJ¯��§àr>+êë

（Ｐ＞０．０５）；
>Ì]J

�úÞ�ï�

ｉＤｏｓｅ４
}Çï6

、
üï¯{

ｉＤｏｓｅ４－６
}ÇY]3�|±�âDÌ]¯��§àr>+êë

（Ｐ＞０．０５）；
>Ì]J

Â¡J�úÞ�ï�

ｉＤｏｓｅ１～３
=

ｉＤｏｓｅ５～６
}Çï6

、
üï¯{

ｉＤｏｓｅ１～３
}ÇY]3�|±�âDJ¯��§×r>+êë

（Ｐ＜０．０５）。
¸º

　ＣＴ
>Ì]ñ"Â¡J�úÞ�<ÏòÑÔ5×¬��

，
¬çÅîï}ÇY]�=atå«Û>�(NÌ

]

。
J�úÞ�ïU

ｉＤｏｓｅ４
çÏòÑÔ5�

ＣＴ
>Ì]ñ"U¯K^\"£¤

。

'()

　ＣＴ　
ÏòÑÔ5

　
>Ì]

　
J�úÞ

*+,-.

　 Ｒ６９　　　　
/0123

　 Ａ　　　　ＤＯＩ　１０．１１９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３５４８Ｘ．２０１６．０６．０４２

ＤｉｓｃｕｓｓｉｏｎｏｎＯｐｔｉｍｉｚｅｄＰｌａｎｓａｎｄｔｈｅＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＶａｌｕｅｓｏｆＩｔｅｒａｔｉｖｅＡｌｇｏｒｉｔｈｍ ｉｎＣＴＬｏｗ－ＤｏｓｅＳｃａｎｏｆＵｒｉｎａｒｙＣａｌｃｕｌｉ．　ＬｉＬｉｃｈａｏ，

ＧｏｎｇＦｅｎｇｌｉｎｇ，ＺｈｏｕＬｉｊｕａｎ，ｅｔａｌ．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＲａｄｉｏｌｏｇｙ，ＴｈｅＢｒａｎｃｈｏｆＴａｎｇｓｈａｎＧｏｎｇｒｅｎＨｏｓｐｉｔａｌ，Ｈｅｂｅｉ０６３０００，Ｃｈｉｎａ

Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ＴｏｃｏｍｍｅｎｔｏｎｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｖａｌｕｅｓｏｆｉｔｅｒａｔｉｖｅａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｎＣＴｌｏｗ－ｄｏｓｅｓｃａｎｏｆｕｒｉｎａｒｙｃａｌｃｕｌｉａｎｄｔｏ

ｄｉｓｃｕｓｓｔｈｅｏｐｔｉｍｉｚｅｄｐｌａｎｓ．Ｍｅｔｈｏｄｓ　Ｔｏｔａｌｌｙ７８ｃａｓｅｓｏｆｕｒｉｎａｒｙｃａｌｃｕｌｉｐａｔｉｅｎｔｓｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄ．Ｆｏｒｔｈｅｆｉｒｓｔｔｅｓｔｉｎｇ，ｔｈｅｓｔａｎｄ－ｄｏｓｅ

ｓｃａｎ（１２０ｋＶ／４００ｍＡｓ）ｗａｓａｐｐｌｉｅｄ．Ｔｈｅｆｉｌｔｅｒｅｄｂａｃｋｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎ（ＦＢＰ）ａｌｇｏｒｉｔｈｍｗａｓｅｍｐｌｏｙｅｄｆｏｒｔｈｉｎ－ｓｌｉｃｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｃａｌ

ｃｕｌｉｃｏｕｌｄｎｏｔｂｅｒｅｍｏｖｅｄａｆｔｅｒｔｈｅｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｖｅｔｒｅａｔｍｅｎｔ．Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｒｅ－ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ，ＣＴｌｏｗ－ｄｏｓｅｓｃａｎ（１２０ｋＶ／２００ｍＡｓ）ｗａｓｕｔｉ

ｌｉｚｅｄ，ａｎｄ６－ｌｅｖｅｌｉｔｅｒａｔｉｖｅａｌｇｏｒｉｔｈｍｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｆｏｒｔｈｉｎ－ｓｌｉｃｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ．Ｔｗｏｒａｄｉｏｌｏｇｉｓｔｓｕｓｅｄｄｏｕｂｌｅｂｌｉｎｄｍｅｔｈｏｄｔｏｒｅａｄｔｈｅ

ｐｈｏｔｏｓａｎｄｄｉｄｓｕｂｊｅｃｔｉｖｅｓｃｏｒｉｎｇｆｏｒｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｈｅｐｈｏｔｏｓ．ＴｈｅＣＴＤＩｖｏｌａｎｄＤＬＰｗｅｒｅｒｅｃｏｒｄｅｄａｎｄｔｈｅＥＤｗａｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄ．Ｔｈｅｏｂ

ｊｅｃｔｉｖｅｎｏｉｓｅｌｅｖｅｌｏｆｔｈｅｐｈｏｔｏｓｗａｓｍｅａｓｕｒｅｄａｎｄｔｈｅｓｉｇｎａｌ－ｔｏ－ｎｏｉｓｅｒａｔｉｏｗａｓｃｏｍｐｕｔｅｄ．ＴｈｅＣＴｖａｌｕｅａｎｄｍａｘｉｍｕｍｌｅｎｇｔｈｏｆｔｈｅ

ｃａｌｃｕｌｉｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄ，ａｎｄｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｄｅｔｅｃｔｅｄｃａｌｃｕｌｉｗａｓｒｅｃｏｒｄｅｄ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　ｉｎｔｈｅｃｏｎｔｒａｓｔｇｒｏｕｐ．ＣＴＤＩｖｏｌ：２２．４２±１．０３ｍＧｙ，

ＤＬＰ：８７０４６±４５０．６９ｍＧｙ·ｃｍ，ＥＤ：１７．５２±２．８５ｍＳｖｗｈｉｌｅｉｎｌｏｗ－ｄｏｓｅｇｒｏｕｐ，ＣＴＤＩｖｏｌ：１１．２６±０．５３ｍＧｙ，ＤＬＰ：４３５．８３±

２２５３２ｍＧｙ·ｃｍ，ＥＤ：８．７７±１．４３ｍＳｖ．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｎｕｍｂｅｒ，ＣＴｖａｌｕｅａｎｄｓｉｚｅｏｆｄｅｔｅｃｔｅｄｃａｌｃｕｌｉｂｙｉＤｏｓｅｌ－６ｉｍａｇｅｒｅ－

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｂｙｔｈｅｌｏｗ－ｄｏｓｅｇｒｏｕｐｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｉｔｅｒａｔｉｖｅａｌｇｏｒｉｔｈｍａｎｄｔｈｏｓｅｏｆｔｈｅｃｏｎｔｒａｓｔｇｒｏｕｐｈａｖｅｎｏｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ（Ｐ＞

００５）；Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｎｏｉｓｅｌｅｖｅｌａｎｄｓｉｇｎａｌ－ｔｏ－ｎｏｉｓｅｒａｔｉｏｏｆｉＤｏｓｅ４ｉｍａｇｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｂｙｌｏｗ－ｄｏｓｅｉｔｅｒａｔｉｖｅａｌｇｏｒｉｔｈｍａｎｄ

ｔｈｅｓｕｂｊｅｃｔｉｖｅｓｃｏｒｉｎｇｆｏｒｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｉＤｏｓｅ４－６ｉｍａｇｅｓａｎｄｔｈｏｓｅｉｎｔｈｅｃｏｎｔｒａｓｔｇｒｏｕｐｈａｖｅｎｏｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ（Ｐ＞０．０５）．Ｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｎｏｉｓｅｌｅｖｅｌａｎｄｓｉｇｎａｌ－ｔｏ－ｎｏｉｓｅｒａｔｉｏｏｆｉＤｏｓｅ１－３ａｎｄｉＤｏｓｅｌ５－６ｉｍａｇｅｓｒｅ－ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｂｙｔｈｅｌｏｗ－ｄｏｓｅｇｒｏｕｐ

ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｔｅｒａｔｉｖｅａｌｇｏｒｉｔｈｍａｎｄｔｈｅｓｕｂｊｅｃｔｉｖｅｓｃｏｒｉｎｇｆｏｒｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｉＤｏｓｅ１－３ａｎｄｔｈｏｓｅｉｎｔｈｅｃｏｎｔｒａｓｔｇｒｏｕｐｈａｖｅｓｔａｔｉｓｔｉｃ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ（Ｐ＜０．０５）．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　ＴｏｕｓｅＣＴｌｏｗ－ｄｏｓｅｓｃａｎｉｎｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｗｉｔｈｉｔｅｒａｔｉｖｅａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｔｈｅｄｉａｇｎｏｓｉｓｏｆｕｒｉｎａｒｙｃａｌ

ｃｕｌｉｉｓｐｒａｃｔｉｃａｂｌｅａｎｄｆｅａｓｉｂｌｅ，ｗｈｉｃｈｃｏｕｌｄｏｂｖｉｏｕｓｌｙｒｅｄｕｃｅｔｈｅｒａｄｉａｔｉｏｎｄｏｓｅｗｉｔｈｏｕｔｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｐｈｏｔｏｓ．Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｒｅ－

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｎｇｏｆｉｔｅｒａｔｉｖｅａｌｇｏｒｉｔｈｍ，ｉＤｏｓｅ４ｉｓｉｎｔｈｅｏｐｔｉｍｉｚｅｄｃｒｉｔｉｃａｌｌｅｖｅｌｆｏｒｔｈｅＣＴｌｏｗ－ｄｏｓｅｓｃａｎｏｆｕｒｉｎａｒｙｃａｌｃｕｌｉ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｃｏｍｐｕｔｅｄｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ；Ｕｒｅｔｅｒａｌｃａｌｃｕｌｉ；Ｌｏｗｄｏｓｅ；Ｉｔｅｒａｔｉｖｅａｌｇｏｒｉｔｈｍ

·４６１·

　·
#

　　
-

· ＪＭｅｄＲｅｓ，Ｊｕｎ２０１６，Ｖｏｌ．４５Ｎｏ．６　　



　　
NOá¢

ＣＴ
�<ÏòÑÔ5Öº»\]Ó%

，

²©G×òÍÔ5��<

，
¤3ÅÊWFSË{-¸

M�îï

，ＣＴ
å«^3@6

、
�ù

Ｘ
÷j©4·

p

［１］
。

 ÏòÑÔ5

ＣＴ
·pñ"E^*

，
þl±Ï

ÐGH/ä6�

ＣＴ
¶p��Ô5øM�lF

，
(N

Ì]*Y¯\]J��Gä

。
×n�tå

，
J�úÞ

¬´×,Û>(NÌ]

，
ó-}ÇY]

。
Ón�ÚJ

�úÞNO3ÏòÑÔ5>Ì]

ＣＴ
�ñ"U

，́
�

çÅîï}ÇY]�=atÛ>(NÌ]

，
VQâ�

J�úÞ

ｉＤｏｓｅ１～６
}ÇU�<ÏòÑÔ5�

ｉＤｏｓｅ
K^uÀ

［２，３］
。

\¼g·«

１．
ß>íÁ

：
YÒ¥ö)/

２０１４
`

１
}

～２０１５
`

６
}

７８
äNÏÐGHÏòÑÔ5W���

ＣＴ
¶

p�+ö

，
É�

５１
ä

，
(�

２７
ä

，
+ö`?

２３～６８
（４４．２３±１８．１８）

@

。
Ë��½

（ＢＭＩ）１９～２３（２１．１３
±１．８１）ｋｇ／ｍ２。
２．

uÞ

：
NO±aK

６４
�á¢

ＣＴ，
ñ"E^

：
Ä

t3\�Â¡

，
ÿ×+öç¾ÀâDÌ]ñ"c�ï

�

ＦＢＰ
}Ç

，
¶pNO>Ì]ñ"c�ï�

ｉＤｏｓｅ１～
６
}Ç

。
âDÌ]ñ"#½

１２０ｋＶ，４００ｍＡｓ，
g*

５ｍｍ，
XJ

５ｍｍ，
áJ

０．９８４，ＦＢＰ
�ïg*¯

１ｍｍ，Ｘ
÷æÍ¢Á

１
^iX¯

０．８ｓ，
}Ç«bOx

４００，
O

ø

６０。
>Ì]ñ"Íû�æO

２００ｍＡｓ，ｉＤｏｓｅ１～６
�

ïg*¯

１ｍｍ，
©4#½%âDÌ]

。

３．
}ÇY]±!��

：（１）
ï6�]uÞ

：
ç7

ÉY-C�

３
èZX¹Ìã�:

（ｒｅｇｉｏｎｏｆｉｎｔｅｒｅｓｔ，
ＲＯＩ）

�]

ＣＴ
ù{

ＳＤ
ù

，
z5Ô5=ïF�

，
�©¤

où

，ＲＯＩ
vöÅ�»

５０～５５ｍｍ２。
%ß+ö

ＲＯＩ
O

¶�c(�uÞ´Ï��]��æ�

。（２）
Ô5�

�]uÞ

：
Ô5Ýº�]ç��×Üo)*

３
Û�¿

ct�]K*.º

。
Ô5

ＣＴ
ù�]ç��×Üo

Ã*

３
Û�¿ctC�ZX

ＲＯＩ，
vöLþÔ5vö

�

１／２～２／３，
ÞèÔ5�]

３
À

，
�©¤où

，
%ß

+ö

ＲＯＩ
O¶�c(�uÞ´Ï��]��æ�

。

（３）
}ÇY]��

：①}Çï6

：
ÿ�7ÉY���

�¤où

（ＳＤ
ù

）；② } Ç ï 6 ü ï ¯

（ＳＮＲ）：
ＳＮＲ＝ＣＴｎ／ＳＤ，ＣＴｎ̄

ÿ�7ÉY�¤o

ＣＴ
ù

，ＳＤ
ùGÿ�7ÉY�����¤où

。③}Ç�3�

|

：
æOféÞÙ�|±

。
|±��

［４］
：
}Çàå«

Lî

，
}ÇYÓ�¼M

、
ï6>

，
7wÔ�«b53

，

7w�^^JSÝ¯53

，
×òÍ{NJ#«b56

�}Ç¬~|

３
±

；
}ÇLî��

，
ï6�>

，
7wÔ

�«bn¬

，
7w�^^JSÝ¯n¬

，
×òÍ{N

J#¬´«b Å�53

，
}ÇY]nÅîï�<�

¬~|

１
±

；
}ÇY]Ô3\ö�X�~|

２
±

；
L

îÁ�

，
ï6%*

，̧
ö7wÔ�«bÅ¨

，
�^^J

S±"Å5

，
×òÍW«b

，
NJ#@O

，
}ÇY]î

ï�<�¬~|

０
±

。
M±

１８
±

。１４～１８
±¯^

、

９～１３
±¯¨

、６～８
±¯¡Â

、０～５
±¯Å¡Â

；④
:Ù

ＣＴ
¸öÌ]�½

（ＣＴＤＩｖｏｌ）
=Ì].¦¿ö

（ＤＬＰ），
×,Ì]

（ＥＤ）
�>úi£¯

ＥＤ＝ＤＬＰ×ｋ，
÷øG

ｍＳｖ，ｋ
¯åú�²

，
QR:AÃNrzAB

CiO���

，ｋ̄ ０．０１５。
４．

r>+uÞ

：
¶O

ＳＰＳＳ１７．０
ÍsüÝ½RÙ

�r>±!

。
>]íÁ´o½

±
���

（ｘ±ｓ）
tb

，

ÝâDJ�>Ì]J(NÌ]N3(Ý

ｔ
·F

，
Ýâ

DJ�>Ì]

ｉＤｏｓｅ
~JÔ5·�¿c

、
âDJ�>

Ì]

ｉＤｏｓｅ
~J}Çï6

、
üï¯{}ÇY]3�|

±±�Ù�u�±!

，́ Ｐ＜０．０５
¯�§×r>+

êë

。

¸

　　
¹

１．
\ J X ( N Ì ] ¯ �

：
â D J

ＣＴＤＩｖｏｌ̄
２２４２±１．０３ｍＧｙ，ＤＬＰ

¯

８７０．４６±４５０．６９ｍＧｙ·ｃｍ，
ＥＤ

¯

１７．５２±２．８５ｍＳｖ，
>Ì]J

ＣＴＤＩｖｏｌ̄ １１．２６±
０．５３ｍＧｙ，ＤＬＰ

¯

４３５．８３±２２５．３２ｍＧｙ·ｃｍ，ＥＤ
¯

８．７７±１．４３ｍＳｖ。
>Ì]J�

ＣＴＤＩｖｏｌ、ＤＬＰ、ＥＤ
�

âDJ¯��§×r>+êë

（Ｐ＜０．０５，
t

１）。
２．

Ô5·�ÔÕ

：
âDJ�>Ì]

ｉＤｏｓｅ
~Jÿ

�Ô5

ＣＴ
ù

、
Ô5*ù{Ô5·�½]¯�9t

２。

�

１　
�èÅgk�ðÅ¢´�ðij

（ｘ±ｓ）

J�

ＣＴＤＩｖｏｌ／（ｍＧｙ） ＤＬＰ／（ｍＧｙ·ｃｍ） ＥＤ／（ｍＳｖ）

âDJ

２２．４２±１．０３ ８７０．４６±４５０．６９ １７．５２±２．８５

>Ì]J

１１．２６±０．５３ ４３５．８３±２２５．３２ ８．７７±１．４３
ｔ ８３．０４ ６．１０ １９．５９
Ｐ ０．０００ ０．０００ ０．０００

�

２　
�èÅgk�ð

ｉＤｏｓｅ
�Å¸�¿f#$�i

（ｘ±ｓ）

�ïuÞ Ô5

ＣＴ
ù

（ＨＵ）
Ô5Ýº

（ｍｍ）
Ô5½]

âDJ

ＦＢＰ ６９６．５８±２３３．２７ ５．２±１．８ ９１
ｉＤｏｓｅ１ ７１２．８４±２４１．０３ ５．７±１．３ ９１
ｉＤｏｓｅ２ ７０５．０２±２３７．２１ ６．２±２．０ ９１
ｉＤｏｓｅ３ ６９６．６０±２１７．３３ ５．６±１．８ ９１
ｉＤｏｓｅ４ ７０４．４４±２３７．０２ ５．７±１．５ ９１
ｉＤｏｓｅ５ ７０３．９６±２１８．６６ ５．４±１．３ ９１
ｉＤｏｓｅ６ ７１６．２２±２４６．９０ ６．２±１．４ ９１
Ｆ ０．０１０ ０．５３７
Ｐ １．０００ ０．７７８

·５６１·

　　
)+n�|�

　２０１６
`

６
}

　
&

４５
~

　
&

６
�

·
#

　　
-

·　



　　３．
} Ç Y ] | }

：
> Ì ] J � ú Þ � ï �

ｉＤｏｓｅ４
}Çï6

、
üï¯{

ｉＤｏｓｅ４－６
}ÇY]3

�|±�âDÌ]¯��§àr>+êë

（Ｐ＞
００５）；

>Ì]JÂ¡J�úÞ�ï�

ｉＤｏｓｅ１～３
=

ｉＤｏｓｅ５～６
}Çï6

、
üï¯{

ｉＤｏｓｅ１～３
}ÇY]

3�|±�âDJ¯��§×r>+êë

（Ｐ＜
００５，

t

３，
}

１）。
Ú

　　
º

á¢

ＣＴ
·p�©�æ

、
ól

、
à�j^äçÏ

�

３　
�èÅgk�ð

ｉＤｏｓｅ
�Å+�£�

、
¹£il

+�Bð¤D§,ij

（ｘ±ｓ）

�ïuÞ ï6 üï¯ }ÇY]3�|±

âDJ

ＦＢＰ １１．５７±０．６７ ２．８０±０．４３ １５．７０±０．６８
ｉＤｏｓｅ１ １５．４２±０．８６ １．９０±０．３３ １０．３０±０．６８
ｉＤｏｓｅ２ １３．７５±０．８４ ２．０４±０．３５ １２．０１±０．７４
ｉＤｏｓｅ３ １２．８７±０．９２ ２．２３±０．２８ １３．５０±０．７１
ｉＤｏｓｅ４ １１．５６±０．８２ ２．７２±０．４９ １５．５０±０．７１
ｉＤｏｓｅ５ １０．３９±０．７５ ３．３６±０．３９ １５．４０±０．５２
ｉＤｏｓｅ６ ９．０９±０．７１ ３．８４±０．４２ １５．６０±０．５２
Ｆ ７０．０２７ ３３．４２７ １０６．２０４
Ｐ ０．０００ ０．０００ ０．０００

+

１　ＦＢＰ
l

ｉＤｏｓｅ
så+� G¥�çG*£¸�

Ａ．
âDÌ]

ＦＢＰ１ｍｍ
�ï

；Ｂ．
>Ì]

ｉＤｏｓｅ１１ｍｍ
�ï

；Ｃ．
>Ì]

ｉＤｏｓｅ２１ｍｍ
�ï

；Ｄ．
>Ì]

ｉＤｏｓｅ３１ｍｍ
�ï

；Ｅ．
>Ì]

ｉＤｏｓｅ４１ｍｍ

�ï

；Ｆ．
>Ì]

ｉＤｏｓｅ５１ｍｍ
�ï

；Ｇ．
>Ì]

ｉＤｏｓｅ６１ｍｍ
�ï

；Ｈ．
ï6�]uÞ

。
}U¬9ð�

ｉＤｏｓｅ
jm�*¥

，
}Çï6st´>

　

òÑÔ5��<

、
H,|¨juvs×���õO

。

¤3ñ"E*

，
(NÌ]¥na�éç$~�Ê»�

½�J�

。
Rr>+:×¥�

２％
�Q{/ä¬«

G¤3

ＣＴ
ñ"�(N;Y�

［５］
。

�y

，
çÏ�}Ç

Y]�=atK*ô¦�Û>(NÌ]G\]V6

�8�op

。

Û>(NÌ]�â9uÞüýÛ>Íû�

、
Íû

�=**áJ

。
**áJ¸öo#ù�/ß

，
Û>Í

û�Cîï}Ç

ＣＴ
ù�¬,�

，
Û>Íû�Cîï

}Ç��X±r�{@¦±r�

，
²©Ý3>Ý¯�

JSîïK*

，
Ý3¥Ý¯�JSîï�ù

。
�Ïò

ÑÔ5�¯��Ô5

，
�^^JSÝ¯¦�*

，
¶º

>Ì]ñ"ÝÔ5��<G¬��

。
:-zÝ3Ï

òÑÔ5�>Ì]n�ÔÕ«b>Ì]ñ"}Ç¬

´BÅ\]�<�ª

，
 }Çï6�×ÿ*¬

，
²©

Ý3@¦>{Ýºù�Ô5

，
l±��±rà«

，
;

Y#�¸Ý�

［６］
。

_`a>Ì]�n��÷U�Û>ñ"Ì]�

Â¡óÙ�ïúÞ�u�sM

［７，８］
。ＣＴ

�ï/^ü

ý�!�ï=J��ï\ uÞ

。ＦＢＰ
G�!�ï

�3�uÞ

，
�©�÷ól��ï/^�Ê\]�½

NO

，
 ©Ý]Ê½R�ªÔæP]

，Ｘ
÷]�î'

Ý©îï�*

，
Ý3ï6=Lî�¸¹

。
J�úÞ

（ｉＤｏｓｅ）
Gç�ïÌéUÙ�½R§åÝ¯

，
%iÏ

I½RÕ�

，
§åc�½R%WJ��ï

，
}Ç�ï

6Å<´�

。
×ç½RÅÆP�3½RÅ�T�¿

ct¥Y]YÇ�¡ä

。
J��ï�jmß>±¯

６～７
m

，
Su$

，１
mJ�¬´´�}Ç

１１％
�ï

6

，７
mJ�¬´´�}Ç

５５％
�ï6

，
8[���

ｉＤｏｓｅ
K¥¬´É�(NÌ]´�

８０％。
IJn�

«bÚ

ｉＤｏｓｅ
NO3©l

、̄
l

、
'Ð{~)øÍ�

ＣＴ
;îj·pU

，
ÔÕ«bo««vó-ï6

，
Û>

(NÌ]

［２，３，９］
。

ÏòÑÔ5�øM

、
Ýº

、
½]{

ＣＴ
ùoG\

]J���ä

，
ÝBîïÝ3GHuÀ�CD

。
Ón

�ÚJ��ï/^´�ï6�

ｉＤｏｓｅ
�jm±¯

６
m

，
ÔÕ«b>Ì]J��ï�

ｉＤｏｓｅ１～６
}ÇÝ3

Ô5�

ＣＴ
ù

、
Ô5*ù{½]��<�âDÌ]o

àå«�§

。
 ×i\]UÅ¥BÅ3Ô5ÓQ�

�<

，
Ý3Ô5ñÕ�SÍ{^^0ólÇ:±J

·６６１·

　·
#

　　
-

· ＪＭｅｄＲｅｓ，Ｊｕｎ２０１６，Ｖｏｌ．４５Ｎｏ．６　　



�

，
�ÕÝ>Ì]}Ç�Y]×�´¥��ª

。
ÓJ

n�ÔÕ«b>Ì]J�úÞ�ï�

ｉＤｏｓｅ４
}Çï

6

、
üï¯{

ｉＤｏｓｅ４～６
}ÇY]3�|±�âDÌ

]¯��§àr>+êë

（Ｐ＞０．０５）；
>Ì]J�ú

Þ�ï�

ｉＤｏｓｅ５～６
U�âDÌ]}Çï6Û>

，
ü

ï¯*¬

。
 ×ÔØ¿F

，
�O

ｉＤｏｓｅ
J��ï��

ú]«�»

ＦＢＰ
�

１００
Û´$

，
�þjmY¥�ú

]Y*

，
Åõä��úx Å<¬*

，
ç�âÅõU

¢ÕÞèÊ·pñ"coæO

ｉＤｏｓｅ５～６
J��ï

，

Ú9ÄÅõä��úl¦**tÛ

，
Û>Åõ,

�

［１０］
。

tzª®j

［３］
Ý3J�úÞ�<?ÔÆ�n

�ÔÕ«b

，
ð�

ｉＤｏｓｅ
jm�Ó¥

，
/ßÕ��å

â?JSX×Ê@¦oïF���

，
ùÔ�¬9�Ê

»îï

。
Ón�W��� ¿c

，
¬«G¤3Ô5�

^^JS�¥Ý¯

。

M�

，ＣＴ
>Ì]ñ"Â¡J�úÞ�<ÏòÑ

Ô5G¬��

，
¬çÅîï}ÇY]�=atå«Û

>�(NÌ]

。
J�úÞ�ïU

ｉＤｏｓｅ４
çÏòÑÔ

5�>Ì]

ＣＴ
�<U¯K^\"£¤

。

XY/0

１　
P�:

，
ëU

，
Q.¤

，
j

．
×òÍÔ5NO

ＣＴ
�

Ｂ
@�<�¨ù

Ý¯

［Ｊ］．
U:)L��

，２０１４，１２（３４）：１８２－１８３

２　
�R

，
¹�

，
ûG½

．
NOJ��ï/^�>Ì]*#

ＣＴ
|}>

w01�¬��

［Ｊ］．
U:)+îÇ/^

，２０１１，２７（８）：１６３３－

１６３６

３　
ª®

，
3ðS

，
þ>

，
j

．２５６
�á¢

ＣＴ
J�úÞ�<?ÔÆ�K

^£¤

［Ｊ］．
U�ÉO�<�GH|�

，２０１５，２９（１）：８７－８９

４　
!íÁ

，
Yâ�

，
ë^

，
j

．６４
gá¢

ＣＴ
·�ÏòÑÔ5>

ｋＶ
ñ

"�^FCD{\]NO

［Ｊ］．
ÃN+Éû

，２０１０，２５（１０）：１１５７－

１１５９

５　ＢｒｅｎｎｅｒＤＪ，ＨａｌｌＥＪ．Ｃｏｍｐｕｔｅｄｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ：ａｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｓｏｕｒｃｅｏｆ

ｒａｄｉａｔｉｏｎｅｘｐｏｓｕｒｅ［Ｊ］．ＮＥｎｇｌＪＭｅｄ，２００７，３５７：２２７７－２２８４

６　
i+V

，
$ª

，
;`m

，
j

，
>Ì]

ＭＳＣＴ
ñ"çÏòÑÔ5�<

U�NO

［Ｊ］．
��)OîÇ+

，２０１３，２２（１）：３４－３６

７　ＫｗｏｎＪＫ，ＣｈａｎｇＩＨ，ＭｏｏｎＹＴ．Ｕｓｅｆｕｌｎｅｓｓｏｆｌｏｗ－ｄｏｓｅｎｏｎｅｎｈａｎｃｅｄ

ｃｏｍｐｕｔｅｄｔｏｍｏｇｒａｐｈｙｗｉｔｈｉｔｅｒａｔｉｖｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｆｏｒｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆ

ｕｒｏｌｉｔｈｉａｓｉｓ：ｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅａｎｄａｇｒｅｅｍｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｕｒｏｌｏ

ｇｉｓｔａｎｄｒａｄｉｏｌｏｇｉｓｔ［Ｊ］．Ｕｒｏｌｏｇｙ，２０１５，８５（３）：５３１－５３８

８　ＳｒｃｏｔｔＫｒｉｅｇｓｈａｕｓｅＪ，ＮａｉｄｕＳＧ，ＰａｄｅｎＲＧ．Ｆｅａｓｉｂｉｌｉｔｙｏｆｕｌｔｒａ－ｌｏｗ

ｒａｄｉａｔｉｏｎｄｏｓｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｆｏｒｒｅｎａｌｓｔｏｎｅＣＴｕｓｉｎｇｍｏｄｅｌ－ｂａｓｅｄｉｔｅｒａ

ｔｉｖｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ：ｐｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅｐｉｌｏｔｓｔｕｄｙｒａｄｉｏｌｏｇｉｓｔ［Ｊ］．ＣｌｉｎＩｍａ

ｇｉｎｇ，２０１５，３９（１）：９９－１０３

９　
ß¾á

，
d<�

，
Np>

，
j

．ｉＤｏｓｅ４
J��ï/^ç©l

ＣＴ
ñ"

UK<uÀ�Qâ

［Ｊ］．
�¬)L

，２０１５，５５（９）：３９－４１

１０　ＪｏｅｍａｉＲＭ，ＧｅｌｅｉｊｎｓＪ，ＶｅｌｄｋａｍｐＷＪ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｖａｌｉｄａｔｉｏｎｏｆ

ａｌｏｗｄｏｓｅｓｉｍｕｌａｔｏｒｆｏｒｃｏｍｐｕｔｅｄｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ［Ｊ］．ＥｕｒＲａｄｉｏｌ，２０１０，

２０：９５８－９６６ （
����

：２０１５－１１－１６）

（
µÚ��

：２０１５－１１－３０）

　　
õö÷ø

：３１５０１２　
¥îPÅ(vu)/

ùúõö

：
!'e

，
û²üý

：ｗａｎｇｇｌｄｏｃ＠１６３．ｃｏｍ

É¦§º�

Ｎｏｔｃｈ
��,-<

Ｔ
ÌÍ78<?np

Ｍｏｌｔ－４
78�Ül./N�1

!��

　
Vd 

%

　
&

　
¶N

　
QâùT�ÝÐ

Ｔ
ij¼½Dø/¼½ÿ

Ｍｏｌｔ－４
¼½Ëz*cË�

、
ÏÐß9{IJÃ�

。
·«

　

ＣＣＫ－８
Þ·�Å%É¦�ùT�Ý

Ｍｏｌｔ－４
¼½�*cË�õO

；
�£¼½^·�¼½ÏÐ�

；ＲＴ－ＰＣＲ
·�

Ｍｏｌｔ－４
¼½

Ｎｏｔｃｈ１、Ｂｃｌ－ｘｌ、Ｄｅｌｔｅｘ１
h�t�¿c

。
¸¹

　
ùT�ß9

Ｍｏｌｔ－４
¼½u�{ÏÐõO

，
¤Ì]èé�

（Ｐ＜０．０５）；ＲＴ－ＰＣＲ

«b

Ｍｏｌｔ－４
¼½ÿ×

Ｎｏｔｃｈ１ｍＲＮＡ
�t�

，
þð�ùT�Ì]�*¬

，Ｎｏｔｃｈ１、Ｂｃｌ－ｘｌ、Ｄｅｌｔｅｘ１ｍＲＮＡ
�t�sttÛ

。
¸º

ùT�¬«ùÌ

Ｎｏｔｃｈ
üx¹ºË�

Ｍｏｌｔ－４
¼½*cVß9ÏÐ

。

'()

　
ùT�

　Ｍｏｌｔ－４
¼½

　Ｎｏｔｃｈ１
üx¹º

　
ÏÐ

*+,-.

　 Ｒ７３　　　　
/0123

　 Ａ　　　　ＤＯＩ　１０．１１９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３５４８Ｘ．２０１６．０６．０４３

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＢｅｒｂｅｒｉｎｅｏｎｔｈｅＰｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎａｎｄＡｐｏｐｔｏｓｉｓｉｎＭｏｌｔ－４ｃｅｌｌｔｈｒｏｕｇｈＮｏｔｃｈＳｉｇｎａｌｉｎｇＰａｔｈｗａｙ．　ＷａｎｇＧｕａｎｌｉｎｇ，ＨｕＢｉｎｆｅｉ．

ＮｉｎｇｂｏＷｏｍｅｎ＆Ｃｈｉｌｄｒｅｎ′ｓＨｏｓｐｉｔａｌ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ３１５０１２，Ｃｈｉｎａ

Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　Ｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｂｅｒｂｅｒｉｎｅｏｎｔｈｅｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ，ａｐｏｐｔｏｓｉｓａｎｄｅｘｐｌｏｒｅｉｔｓｍｅｃｈａｎｉｓｍｉｎｈｕｍａｎＴ

·７６１·

　　
)+n�|�

　２０１６
`

６
}

　
&

４５
~

　
&

６
�

·
#

　　
-

·　


